* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


AOUNALLAHFUTYA HOO. COM 


الجزء الأول 


مكونات الحاسب الآَلإ إhادı (HARDWA RR]‏ 
1. تعریف ببخحاسب الآلي ومکوناته 
إن الإنسان بطبيعته يتصرف بالأمور على النحو التالي: 
1 -يقوم الانسان تلقى البيانات (هاة0)» 
2- م يعا ل المعطيات او lıllناlت (Process Data)‏ « 
3- ويحصل على النتائج (ك)اصءع ۸) التي تساعده على اتحاذ القرارات التي يراها 


4# 


فعلى سبيل المغال» عندما پر ى الإنسان بعض الأشياء فانه وبسرعة بحلل ما يرى» تم یقوم بأخذها أو ت رکھا. 
فرۇيته للنقود هذه تنل تلقيه للبيانات»› وتحليله السريع لما رأى هو معالجحة هذه البيانات› ثم قراره في أخذ 


اللقود أو تركها بمثل النيجة أو القرار المناسب الذي اتخذه نتيجة لعملية التحليل. وهذه الصورة الطبيعية 


بمكن تمتها بالرسم التالي: 


R P D 


هه 
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حیث یمثل کل من ( و ۶ و ۸ ما یلي: 

ه ( تغل المعطيات الاولية (البيانات) المدخلة التي تحتاج إلى المعالحةء 

ه٠‏ ۶ تثل طريقة المعالحة 

۸R ٠‏ تنل نتيجة المعالجة رالتي بمكن أن تكون صحيحة أو خاطئة وهذا يعتمد على صحة البيانات 

المدخلة وصحة التحليل). 
ومن المعلوم أن قدرة الإنسان على نقكر المعلومات و تحليل المسائل محدودة جدا. فمثلا يصعب على المدرس 
في الجامعة أن يتذكر جيع أماء الطلاب والطالبات الذين يدرسهم . ويصعب على الحاسب في إحدى 
الشركات» مع خبرته بالعمليات الحسابية وكيفية تطب قهاء أن يبحدد بنفسه وفي وقت محدود ومعقول قيمة 
العملية الحسابية التالية : (22(*5)” + (13536؟ - 18/ (ر 5+ 900). لذا فان الإنسان يبحث عن 
عنصر فيزبائي آلي يتعين به على التخزين والتحليل وإ صدار النتائج بسرعة» على أن تكون طبيعة هذا 
العنصر مشايمة لطبيعة الإنسان من حيث طريقة تلقي البيانات ومعاتها بالصورة الملائمة و اصدار النتائج. 
وبمكن أن نمثل هذا العنصر الفيزيائي بالرسم التالي: 
R' P' D'‏ 


وتقثل '( البيانات المدخلة التي يفهمها العنصر الفيزيائي (المادي)» ومنل كل من ' و ۸ طريقة التحليل 
والنتيجة. فالإنسان يتعامل بالطريقة (0,,۸)» ولا يستطيع أن يتعامل بالطريقة ('0',',۸) لأا طريقة 
خاصة بالعنصر الفيزيائي. وهذا الأخير ل بستطيع أن يتعامل بالطربقة (۲,۸,() لأا طريقة الإنسان. عن 
آخر أن للإنسان لغة يتعامل بها وطريقة يحلل اء وللعنصر الفيزيائي لغة أخرى يستخدمها لإدخال البيانات 


وتحليلها اتباعا للطريقة '. لذلك كان لا بد من إبجاد طريقة تمكن الإنسان والعنصر الفيزيائي من التفاهم 
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والتعامل مع بعضهم البعض. وهذه الطريقة هي بالطبع التي تحول ( إلى '( (ريقوم الإنسان بتجهيز ونحضير 
البيانات بشكل يلائم العنصر الفيزيائي) و '۸ إلى ۸ (يقوم العنصر الفيزيائي بتحويل وترجة النتيجة التي 
حصل عليها من “۳ الى شكل يلائم الإنسان). ونشير هنا إلى أنه يوجد لغات متعددة لبرمجة الحاسب الالي 
سوف نعرض لا لاحقا. 

فنمغل طريقة التحويل من 1 إلى '( بالدالة ۴ وطريقة التحويل من ۸ إلى ۸ بالدالة 5. فيكون الشكل 
النهائي الذي يمثل التعامل بين الإنسان والآلة على النحو التالي: 


R ۴ D 


ا لحاسب الآلي عبارة عن مجموعة من المكونات الفيزيائية (Hardware)‏ روالمکونات البرمجیة 


.)S0ftwa۴(‏ وشل المكونات الفيزيائية للدوال التالية: S‏ ,۸ ,۶ ,”2 و. والعنصر الفیزيائي 


هو ما نسميه بالحاسب الآلي الذي يتلقى البيانات التي نسميها (ه04) روالتي تكون على شكل 


إشارات كهربية مرتفعة ومنخفضة تل بالرقم 1 والرقم 0. ويطلق على هذه الاشارات عادة اسم 
الإشارات الرقمية (كاهرعآ؟ اه)أع0). ويعال الحاسوب هذه الاشارات بسرعة هائلة بتطبيق 
نامج )۴۲٥۳۲۵1۳(‏ الذي هو من صنع الإنسان المبرمج .)۴P۲٣۳۲۹ ۲۱1(6 ٣(‏ والبرنامج عبارة عن 
مجموعة من الأوامر أو التعليمات الواضحة التي تستطيع الآلة تفخها بدقة» ويعطي النتائج (كئ)اuاومR)‏ 
التي بخزها في ذاكرته الدائمة مثل القرص الصلب (ء1 )14۲Q4‏ بغرض استرجاعها فيما بعد إن 


دعت الحاجة الى ذلك. 
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ا لحاسب الآلى هو آلة حاسبة إلكترونية تتميز بسرعتها العالية في أداء العمليات الحسابية والمنطقية المعقدة. 


كما تتميز بقدرها الفائقة على تخزين ركتابة) و استرجاع (قراءة) البيانات (0448) بدقة متناهية. وتتم 
العمليات الحسابية والمنطقية المعقدة وتداول البيانات من خلال مجموعة من التعليمات أو الأوامر يطلق 


علیھا اسم برامج )۴۲08E۲۹1008(‏ . 


2. الكونات الأساسية الفيزيائية او المادية (مإوس ل٣4‏ 1) للحاسب الآلي 
إن المكونات الفيزيائية الأساسية للحاسب الآلي تتكون من العناصر الفيزيائية التالية رانظر الشكل 
1: 
1. وحدة مر کjزيڈ (Central Û1)‏ 
2. وحداتٽ lلإدخJi‏ وlلإخرIج (Input/Output Devices)‏ 
3. وهذه العناصر الفيزيائية متصلة مع بعضها البعض بواسطة خطوط نسميها خطوط النقل 
65خ وهي على ثلاثة أنواع: خطوط نقل البيانات ر كعي8u‏ هأ0(4) ,خطوط نقل 


(Control Buses) pai bşطbخ;‎ (Address Buses) juli 


الشكل 1: أجزاء الحاسوب 
تعريف الوحدة المرکjزية (Central Oni)‏ 


تضم الوحدة المركزية (16م ل اوإ٤مرم€)‏ كل من العناصر التالية: 


1. الذاكرة الرئيسة )۸R۸M(‏ 
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2. وحدة المعالحة المركزية ( لا )€C٥‏ 
3. خطوط النقل (رesیں6u)‏ 
الىذاخوة وأنواغها 
الذاكرة هي عنصر فيزيائي يكن الحاسوب من القيام بعمليات التخزين المؤقتة (التي تعتمد على الطاقة 

الكهربة أو أي مصدر آخر من مصادر الطاقة لحفظ المعلومات) والدائمة ر(التي لا تعتمد على الطاقة الكهربية 
لحفظ المعلومات). وهناك شكلان من الذاكرة. 
ا الذاكره الرئيسة 
إن الذاكرة من هذا الشكل تتكون من مجموعة من الخلايا (ئ[آاع€) المنچاورة والمعنونة حيث أن لكل خلية 
عنوان بميزها عن غيرها ويمكننا من الوصول إليها إما للتخزين جا (عملية كنابة عأ ۷۷) أو معرفة حتواها 
(رعملية قراءة 4Q‏ ۸). كما أا تمتاز بخاصية مهمة جدا وهي ثبوت وقت الوصول إلى الخلايا. بععنى أن 
الوقت الذي يحتاجه عنصر المعالجحة الم ركزي (المعاج إ0ءءعءه٣۴)‏ للوصول إلى الخلية الأولى هو نفس 
الوقت الذي يحتاجه للوصول إلى الخلية الأخيرة. وتستعمل الذاكرة ل نزين البيانات )54٤4(‏ أو البرامح 
)Pr0gr a5)‏ أو النتائج (ك)اuءعR).‏ وهناك أ صناف متعددة من الذاكرةء نذكر منها: ۸۸۷M‏ 
.NREGIST ER «CACHE «EPROM «PROM «ROM‏ وتهس سعة الذاكرة (أو سعة 
التخزين) بالبايت هر8 وسرعتها (أو سرعة تبادل المعلومات مع وحدة المعالحة المركزية لا۶)) ب 


.2 أنظر الشکل‎ .1 NS = 10” Second) Nano Second 
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ألشكل 2: بعض انواع الذاكرة وعلاقتها ببعضها البعض 
الIiكرö RAM‏ (أو الذاكرة العشوائية الاستدلال) _ 
هي ذاكرة القراءة والكتابة أي أننا نستطيع أن نخزن ها ونسترجع منها المعلومات. وكلمة ۸۸۷M‏ هي 
اختصار .Rand0om Access Memory—Û‏ وهذه الذاكرة المعنونة والمنظمة ريشار إليها عادة 
بالذاكرة الرئيسية (رإامصع1٧‏ «[ه1) التي يخزن ما الحاسوب البيانات والبرامج وكذلك النتائج. 
ويسمي هذا التخزين بالتخزين المبدئي أو الأول أو المؤقت» ذلك لأن هذه الذاكرة تعتمد على الكهرباء لحفظ 
ما ها من معلومات فإذا انقطع التيار الكهربائي فقدت متوبانا. وهذه الذاكرة هي التي يتعامل معها عنصر 
المعالحة الم ركزي .)۶۳0١٣۴۴550٣(‏ ويجب تخزين اي برنامج او امر يراد ترْيغه مبدئيا في ال ۸۸١‏ م 
يقل إلى العا ج .۴١ ٣۴۹0۲‏ فكلما كانت هذه الأخيرة كبيرة كلما زادت قدرات الحاسوب على العمل 


ROM öركıأل‎ | 


هي ذاکرة لأقراءة فقط. ويقوم الحاسوب بقراءة حتویاها عادة عند بدء التشغيل ولا بستطيع أن غير هذا 
احتوی أو ان نيف إليه أية معلومات. وكلin ROM‏ هي اختھار (Read Only Memory) —Û‏ 


ونشير كذلك إلى أن المعلومات المخزنة في هذه الذاكرة لا تمحى بانقطاع التيار الكهربائي. وهذه المعلومات» 
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والتي تكون عادة مجموعة من الأوامر تستخدم لتهيئة الحاسب رمثل التأكد من وجود الذاكرة الرئيسية 
RM‏ وسلامتهاء وكذلك التحقق من سلامة الأجهزة المعصلة بالوحدة الرئيسة مغل الشاشة والمفاتيح 
وغيرهاء كما تقوم بالبحث عن نظام الدشغيل الذي يتولى قيادة الحاسب وتلقي الأوامر من المستخدم ونقلها 
إلى عنصر المعالجة). والمعروف أن الشركة المصنعة للجهاز مثل شركة 185١‏ أو غيرها هي التي تقوم ببرجتها 
ووضع التعليمات فيها. 

PROM öركIأlı‎ 

هي الذاكرة القابلة للبرجة مرة واحدة فقط. فإذا برجت ووضعت فيها ا لتعليمات أو البرامج» تحولت إلى 
.)R 0M‏ والحرف ۴ يعني ر( ٥1[ط2٣٣إه4٣عهآ۴)‏ أي قابلة للبرمجة. وتستخدم هذه الذاكرة عادة 
لتخزين بعض البرامج بمدف تسريع تنفيذها في الحاسوب. 

EPROM öSiilı 

هي الذاكرة القابلة للبرمجة عدة مرات. أذ بمكن للتعيمات والاوامر أن تن فيها ثم دل وتستبدل لاحقاء 
كأن هرف إليها أو يخف منها بعض المعلومات. والحرف ٤‏ يعني (ع٤اطهئهإغ)‏ أي قابلة للحذف. 
الأاكرة كاش (عطعةل€) هي الذاكرة المساعدة السريعة. وتقدر سرعة استرجاع البيانات منها بحوالي 10 
أضعاف سر ع استرجاعها من الذاكرة (۸[[1). وهذا النوع من الذاكرة غالي السعر ومرتفع التكاليف 
مقارنة للذاكرة ۸AM‏ ويقدر السعر بحوالي 100 مرة أغلى من الذاكرة الرئيسة ر .)8A۸«٥‏ ونتيجة 


لذلك هي حدودة الحجم. 


REGISTER öركilı‎ 
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هي الذاكرة الداخلية لعنصر المعالحة المرکزي )°٣0١٤٤۴۹۶0۲(‏ التي يستعملها للقيام بعمله (أي يستعين کا 
لانمام تنفيذ الأوامر). وهي أسرع من كل أنواع الذاكرة السابقة الذكر (بحوالي 10 مرات أسرع من الذاكرة 
الفورية ))K4€C[6‏ إلا أا محدودة الحجم جدا رونشير كذلك إلى أن بعض مكونات الحاسب الداخلية عندها 


هذا النوع من الذاكرة). 


ب- الشكل الثاني _(وسائط التخزين الدائمة أو الذاكرة المساعدة ر( Auxiliary Storage‏ 
(Devices‏ 
الذاكره من هذا الشكل عادة ما تكون دائرية مثل القرص الصلب والقرص المرن والقرص الضوئي التي تعتمد 
على الدوران السريع ورؤوس قراءة وكتابة (ئd‏ ھ۴1 )| )Read/W‏ للوصول إلى آماکن المعلومات 
(ونشير إلى عدم ثبوت وقت الحصول على المعلومات في مثل هذه الأوساط). ومنها طولية مثل الشربط 
المغرلطيسي. وهذه الذاكر ه هي التي يشار إليها بوسائط التخزين الثان وية أو المساعدة» حيث أن المعلومات 
المخزنة مبدئيا في الذاكرة الرئيسة 8AM‏ (التخزين الأولي) تعتمد على الكهرباء في بقائها. فدوامها متعلق 
باستمرار التيار الكهربي» لذا فهي تنتقل إلى عنصر من عناصر التخزين الدائم الذي لا يعتمد على الكهرباء 


لحفظها بشكل دائم ومستمر. وهناك عدة أنواع من هذه العناصر» نذكر منها: 


1. القرص الإلكتروي إıلصلب (Hard Disk)‏ 
هذا العنصر الإلكترون هو من أهم وسائط التخزين الدائمة والمساعدة لحفظ واسترجاع المعلومات (رانظر 
الشكل 3). وهو مؤلف من مجموعة من الدوائر أو المسارات المرقمة (0› 1ء 2.... ). وعادة ما يطلق على 

المسارات المتوازية والتي تحمل نفس الرقم اسم اسطوانه (inderاy€).‏ وفوق کل دائرۃ أو 


)inderاCy€)‏ يوجد رأس قراءة وكتابة )Read/Write Head)‏ للوصول إلى الأماكن رلقراءة أو 
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كتابة المعلومات). كما أن كل اسطوانه مقسمة إلى دوائر وقطاعات (ك)ع )86٥)0١١, "٣4‏ مرقمة 
وبالتالي يتمكن الحاسوب من معرفة مكان أو عنوان البيانات التي يراد قراءقا او تخزينها في القرص يكفي 
معرفة رقم ال "de٣‏ 1ار وال إSecto‏ وال اعهاآ. والقرص الصلب يکون عادة متبت داخل 
الوحدة المركزية (ويسمى بالقرص الصلب الداخلي). وهناك أنواع منه تكون خارج الوحدة المركزية (وتسمى 
بالأقراص الصابة الخارجية). ويتاز القرص الصلب بقدرته التخزينية الضخمة التي تتراوح حاليا بين 80 


کا کچ 


.4 GigaByte ; GigaBytes 
Tracks 


Disk Flatters 


Lylinders 


Access Arms 


الشكل3: رسم يوضح القرص الصلب من الداخل 


2. القرص الغنطيسي اlرù (Magnetic Disk or Diskette)‏ 
هو عبارة عن صورة مصغرة من القرص الصلب ء1 لQإه‏ 5 مؤلف من دائرة واحدة فقط ع ”0) 
(٣indاy€‏ وهو مغناطيسي الصنع محدود السعةء خفيف الوزن وسهل الحمل. تتراوح سعته عادة بين 


2 ميجابايت و 720 كيلو بايت بالسبة للأقراص بحجم (5"1/4) بوصةء وبين 1.44 ميجابايت و 
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2 ميجابايت بالنسبة للأقراص بحجم (3''1/2) بوصة. وله قارئ خاص عادة ما يكون داخل الوحدة 


الم ركزية. ولعرفة أي عنوان يكفي معرفة رقم ال ٤)0‏ $ ورقم ال ٣٣۵٤)‏ 


Write protect tab 


Spindle hole 


Read'write opening 
Read'write opening Sliding metal shutter 


الشكل 4: رسم يوضح القرص الغناطيسي 3.5” و “1/4 5 

3. القرص الضوئي (Compact Disk)‏ 
يعتمد القرص الضوئي على تكنولوجيا الليزر لتسجيل واسترجاع المعلومات. وهو الأكثر استعمالا في عصرنا 
الڂحالي» حیث أن ننه نسبیا زهیدا جدا وقدرته التخزينية كبيرة. فهي تتراوح بين 750 ميجابايت بالدسبة 
للأقراص من نوع ڭR0®-C00€».‏ إلى 17 sعGigabyt‏ بالىسبة للأقراص من DVD-ROM gi‏ 

وهي قدرة هائلة جدا. ويمكن أن نخزن فيهم أصوات وصور ونصوص. إلا أن هذا النوع من الوسائط هو 
للقراءة فقط. فلا نستطيع أن نحذف ولا أن نضيف. وللدسجيل على هذه الأقراص هناك جهاز خاص لذلك 
بحفر المعلومات على القرص باستعمال شعاع الليزر. ولقراءة هذه الأقراص هناك أجهزة خاصة لذلك تسمى 


DVD- Û idl DVD-ROM Drive , CD-ROM —Û idl CD-ROM Drive 


.ROM 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا الاويء و ال رجيم * 


ألشكل 5: القرص الضوئي وطريقة القراءة والكتابة باستخدام الليزر 
4. الشريط المغنطيسي (¢صTap (Magnetic‏ 
هو من وسائط التخزين الدائمة التي تحفظ المعلومات بطريقة تتابعيه الواحدة تلو الأخرى معنى أنه إذا أردنا 
ا لحصول على المعلومة العاشرةء على سبيل المغال» فانه ينبغي علينا أن نقراً المعلومة الأولى غم الثانية ثم الثالثة 
وهكذا حتى نصل إلى المعلومة العاشرة! ويتاز الشريط بقلة نه وقدرته على حفظ كم هائل من المعلومات التي 
تصل إلى أكثر من ٤6S‏ راهعآى 2 للشريط الواحد. ویستعمل الشریط لفظ الأرشیف (مckupھ8)‏ التي 
تحتوي على كميات كبيرة من المعلومات. ويمكن أن نخزن عليه المعلومات عدة مرات» وهو قابل للقراءة 


والكتابة. كما أن له قارئ خاص يسمى ٥1۷ا‏ مم 14. ألشكل 6 يعرض صورة الشربط المغناطيسي. 


الشكل 6: رسم يوضح الشريط المغناطيسي ورأس القراءة والكتابة 


TTT TEE 


* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


وحدات القياس سعة الذاكرة 

أنه من المعلوم أن لكل شيء وحدة قياس معينة تميزه عن غيره. ف وحدة قياس السوائل هي اللهر, والأقمشة 

تقاس طلتر, والمسافات تقاس بالكياومتر واللاوزان تقاس عادة بالكيلو غرام وهكذا. وفيما يلي نبين وحدات 

القياس الخاصة بلعلومات. 

| قياس المعلومات 

إن المعلومات تقاس بالبايت (ع)ر8)» ومشتقاقا متل الكيلو بايت (oByteاKi).‏ والمیجابایت 

.)GIga Byte) تٽılبlجıkا‎ «(MegaByte) 

ب- تعریف البت )81٤(‏ 

إن المعلومات (كصهاإعها۴ - ه)اه() المخزنة في الحاسب هي معلومات أو إشارات 
رقمية( [ه)آD1g‏ اه اaمericمNum‏ sاS1gna‏ ) مؤلفة من رمزين ها الصفر والواحد اللذين يعبران عن 
حالىتى هما (الحالة إ0 والحالة ÊÊ‏ أو وجود أو عدم وجود لشحنة كهربائية أو إشارة كهربائية مرتفعة وإشارة 
كهربائية منخفضة). فالمكان القادر على تخزين إما الرقم صفر أو الرقم واحد نقول عنه أنه قادر على تخزين خانة 


.(1 Binary Digit) ڍÎ‎ (1 bi) ثنائية واحدة‎ 


ج- تعريف البايت (ع)6) 

البابت هو مجموعة مؤلفة من مانية خانات ثنائية (6Sط‏ 8) أي إننا نستطيع أن نخزن فيها مجموعة من 
الاصفلو وال حاد عددها تانية. فمتلا الجموعة 01100001 تحتاج إلى م)ر8 1 لكي تخزن واجموعة 
1 تتاج أيضا بايت واحد فقط أما الجموعة 01110001 01110111 تتاج إلى 2 


ر8. کما أنه فی کل بایت نستطيع أن نخزن (256 = 2) رقما ختلفل(مجموعة واحدة في وقت واحد). 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


ونشير كذلك أنه في الايت الواحد نستطيع أن نخزن حرف واحد مثل (... (a, ٥, C, ...Z, ۸, 8B, ٤,‏ 
أو إشارة واحدة مثل o, .٠٠(‏ ,& ,@ وا و<> ,<( أو رقم عشري واحد مثل (9.ء.. ,3 ,2 ,1 ,0). 
إذ أن كل حرف أو إشارة أو رقم عشري مل في مجموعة من كط 8. فمثلا الحرف ۸ يتاج الى بايت 
واحد لتخزينه. ومنل بالرقہ01000001 المحرف ۸. 

تعریف الکیلو بایت (ع )ر8 1[0)) 

اللو بايت يساوي 1024 بايت. نما يعني أننا في واحد كيلو بايت نستطيع أن نخزن 1024 حرف أو إشارة 


أو رقم. ونستخلص مما سبق امعادلة التالية: 


1 KiloByte (KB) = 1024 Bytes (B) = 1024*8 bits 


خ- تعريف وميجابايت (Mega Byte)‏ 


البجابايت تساوي 1024 كيلو بايت. فلدينا إذن المعادلة التالية: 


1 MegaByte (MB) = 1024 KB = 1024 * 1024 B = 1024 * 1024 * 8 bits 


ه- تعريف الحيجابايت (ع)رة6 4ء61( 


ا ججابایت تساوي 1024 میجابایت. وبتالي: 


1 GigaByte (GB) = 1024 MB = 1024 KB = 1024° B = 1024 * 8 
bits 


ا التالة تفص ا المعادلات السابقة. 


Bits Bytes KB: 
— Megabytes Giznbytes 


Bit= | 1/A 
E 
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KiloByte = 
7 1| 
MegaByte = 


Genes |7 |7 7*7 1 
Gigabyte = 


تقاس سعة الذاكرة بالبایت (1۴ 8۷ )و مضاعفاته 


BIT بت‎ BYTE تٽیlب‎ K8 جيجا | میجا | كلو بایت‎ 
MB | GB 3 
1 


8*1024*1024*1024 ٠ 1024*1024*1024 1024*1024 ٠ 4 
. e 


ا 


8*1024*1024 = 1024 = 2 55 
8220 20 


GB =1024 MB MB=1024KB KB=1024 
BYTES 

GB ~10” Bytes MB ~ 10° Bytes KB ~ 10° Bytes 

BYTE= 8SBits 


رين 1: لنفترض أن لدينا كتاب ملف من 240 صفحة وتحتوي كل صفحة على 50 سطر ويضم كل سطر 


0 كلمات والكلمة الواحدة فيها 8 حروف» فإلى كم بايت نحتاج لتخزين هذا الكتاب. 
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* اكواسيب اللي و ملوناتما الماديع و الرجيء * 


الحل: إن عدد الأحرف في كل كلمة هو 8 حروف کما سبق وعا أن لدینا في کل سطر 10 کلمات» فعدد 
الأحرف في كل سطر هو 80 حرف. في الصفحة الواحدة عندنا 50 سطر, يعني أن عدد الأحرف في الصفحة 
الواحدة يساوي 50 * 80 = 4000 حرف. الكتاب مؤلف من 240 صفحةء وبالتالي فان عدد الأحرف 


الإجالي في الكتاب هو 4000* 240 = 960.000 حرف. 


أذا كال حرف يحتاج إلى بايت واحد من أجل تخزينه. فإننا نحتاج إلى 960.000 بايت لتخزين هذا الكتاب 
جيجابيت نستطيع أن نخزن أكثر من 1024 كتاب مذا الحجم!!!. وعلى قرص (۷50-۸0١۷‏ واحد 
نستطيع أن نخزن أكثر من 17000 كتاب بهذا الحجم!!!!! يعني مكتبة كاملة. 


الجدول التالى يلخص مواصفات عناصر التخزين المساعدة والدائمة السابقة 


طريقة تسجيل 
المعلومات- الوصول 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


CACHE Î „a | vs/êsıرã‎ | 1.6ns ]512KB // 
: 4MB 


تتابعیه - لا بد من قراءه 


المعلومات التي قبلها 
للوصول إلى المعلومة 
المطلوبة 


Read 

Diskette /Writ 
القرص المرن‎ e 

قر اءة/ك 


تابة 


فرین 2 

لدينا حاسب آلي بالخصائص التالية 

Pentium III 500 Mhz È la e 
RAM 64 MB سعة الذأكرة‎ e 


56Kbps بسرعغة‎ )M0d e1) حول‎ e 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


8 68 سعة القرص الصلب‎ 0 
,€)حیث أن لدینا‎ D, ٤, ۴( مشکل بأربعة اأجزاء‎ 
C 105 MB 
D i 165 MB 
E 1,05 GB 
F qj 4,5 GB 


نرید تحمیل برنامج ]گ0 M18‏ ذو سعة M8‏ 205 و مخزن في حاسب أخر. 


أ - في أي جزء من القرص يمكن تحميل برنامجح MS Office‏ 
ب - بأي وسيلة کن تحميله 
- كم يأخذ من الوقت لتحميله 


الأجوبة 


MS Office في أي جزء من اقرص يمكن تحميل برنامج‎ e 


کن تحمیله فی الحزء ۳ أو الجزء ٣‏ 


بأي وسيلة کن تحميله 


بواسطة الحول ( "ع )M 0d‏ و الشبكة 


ه كم يأخذ من الوقت لتحميله 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


يعتمد وقت التحميل على كل من حجم البرنامج MB‏ 205 و سرعة استقبال اعول 
S56Kbps‏ 

تحويل الوحدتان إلى نفس الوحدة رمن الكبيرة إلى الصغيرة) 

حجم البرنامج Kbifts‏ 


205 MB = 205 * 1024 KBytes =205 * 1024 * 8 Kbits = 


سرعة استقبال احول ب ؟itۆKb‏ = 56Kbps‏ 
لدينا نفس الوحدة bi)‏ 


205 * 1024 * 8Kbits / 56Kbits = 29988.5 seconds = يكن القسمة‎ 


عون الله بوحركات .تيارت . الجزار . | AOUNALLAHSO@YAHOO.COM‏ 


* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


تعريف وحدة المعالحة الركزية ( 60 )€C۲‏ 
هذه الوحدة هي عقل الحاس وب» ففيها يتم تنفيذ الأوامر أو التعليمات الصادرة من البرنامج» وتقاس قدرة 
الحاسب بقیاس قدرقا. وهذه الو حدة مقسمة إلى قسمين رئيسيين متص لین مع بعضهم البعض بواسطة خطوط 


اقل )(D ata Bus - Address Bus — Control Bus)‏ التي تمکنھم من تبادل المعلومات 


والأوامر (إضافة إلى وجود المسجلات ك١إع)ءآعم۸‏ التي تلعب دورا مهما في عمليات التنفيذ). وهذان 


e 

ا 
System‏ 0 ا 
ogi Us| ogic Unt Î Bus‏ 
ero | fernal‏ 
ero |‏ 


القسمان ها: 


الشكل 7: وحدات الخحاسوب 
1. وحدة التحکم C0(‏ - tنص‏ ا 01اont€)‏ التي تتولی إصدار الأوامر (متل إرسال النتائج إلى 
الذاكرة الرئيسية) ومراقبة تنفيذها. 
وحدة الحساب والمنطق (ا ۸ - and Logic Unit‏ eticمArithm)‏ الت تتولٰی القیام 
بتنفيذ العمليات الحسابية (من جمع وطرح وضرب وقسمة ومشتقافا) والعمليات المنطقية (أصغر 
من » آکبر من» يساوي» أصغر من أو يساوي» أکبر من أو يساوي). 


(Control Unit - CÛ) pil تعريف وحدة‎ 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


إن وحدة التحكم هي جزء من أجزاء عنصر المعالجة» وهي التي تتولى التحكم بتنفيذ التعليمات أو الأوامر 
الصادرة من البرنامج المخزن في الذاكرة الرئيسية بهدف التنفيذ. فتقوم بإحضار أوامر البرنامج إليها ركل أمر 
لوحده) ثم تفسرها لمعرفة المطلوب منها رهل المطلوب هو جمع ضرب قسمة مقارنة الخ ...)»ثم تأمر وحدة 
الحساب والمنطق بتنفيذ المطلوب من التعليمة. وتستعين بالمسجلات للقيام عهامها. فهي عندما تحضر الأمر من 
الذاكرة تضعه متلا في مسجل !لامر .(Instruction Register)‏ 
تعريف وحدة الحساب illyطj (Arithmetic and Logic Unit - ALÛ)‏ 
هذه الوحدة هي التي تنفذ فعايا التعليمات. فهي التي تجمع وتضرب وتقسم وتطرح وتجري جيع عمليات 
المقارنة. فهي تتلقى الأوامر من وحدة التحكم (أأطل 0١٤١١1‏ ) بتنفيذ التعليمة المخزنة في مسجل 
التعليمة ( Register‏ tionاnstruc[)‏ فقوم بتنفيذها ثم تعطي النتيجة التي تخزن عادة في الذاكرة 
الرئيسية .)]84A[۷3(‏ وتستعين هي الأخرى بالمسجلات للإقام عملها. 
تعريف مسجلات وحدة المعالحة المركرية 
كما ذكرنا سابقاء فان المسجلات هي نوع من أنواع الذاكرة السريعة والصغيرة جدا. وهناك أنواع كثيرة من 
المسجلات» نذكر منها: 
1. مسجل التعليمة (٣ع Regis)‏ uctio«nاnst[)‏ : يحوي على التعليمة (المفسرة من قبل وحدة 
التحكم ال (ل€) التي تكون بصدد التنفيذ من قبل وحدة الحساب والمنطق (0ا۸). 
2. مسجل البرنامج (٣ع)كأعءR‏ mصaاع0ا۴)‏ : بحتوي على عنوان التعليمة المقبلة والتي تكون خزنة 
في الذاكرة الرئيسية )8۸[M(‏ حيث أن كل التعليمات تكون خزنة في هذه الذاكرة. 


3. مسجل التجميع (١ع)Regis‏ atorاAccumu)‏ : يحوي على النتائج المبدئية للعمليات 


الحسابية. 
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* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


قياس السرعة 

أن سرعة الحاسب الآلي تقاس بسرعة تنفيذه للعمليات الحسابية في الثانية الواحدة والتي يفوق عددها الملايين. 
ونشير إليھا بالaختصر Milis of Instructions per Second) MIPS‏ ]).وهذه السرعة هي 
في تزايد مستمر مع تطور التكنولوجيا. فالخحاسبات الشخصية في عصرنا الخال تتعدى سرعتها ال 50 
!!M[585‏ وهذه سرعة هائلة جدا. وسوف نشرح فيما يلي كيفية قياس هذه السرعة. 

إن الحاسب الآلي يعتمد على عنصر المعالجة (٣SS0ع۴ (۴۳١‏ لتنفيذ التعليمات. وهذا الأخير بمتلك ساعة 
(ع€10) تدور (أو تدق أو تنبض) كل فترة زمنية محددة. هذه الدورة نسمیھا (عاyc€‏ عo[€).‏ بین 
کل دورة وأخری یستطیع ال ۴۲۴١۴۴550۲‏ أن يقوم بعمل ماء كأن يأمر الذاكرة 8۸M‏ يإرسال التعليمة 
أو يأمر وحدة الحساب والمنطق بالقيام بعملية حسابية مثل الجمع أو الضرب. فكلما كان وقت الدورة هذا 
قصير كلما كان الحاسب أسرع في العمل. 

إن وقت الدورة الواحدة (عآعءر€ عما€ 1) يتعلق بسرعة التردد (y٤٣آع4u٩۴٣۴]).‏ فلو أن لديا 
حاسب آل بسرعة 500 ميجاھرتز (417 Mega Herz - M1‏ 500) متلا فان وقت الدورة الواحدة 
للساعة ()ع0ا€) هو (ئ107 »× 2 = ك 10 × 1/)500). وهذه القيمة تعادل - 2) 
(ئn‏ - nanoseconds‏ لأنه کل واحد ٥S‏ يساوي nanosecond = 107” 10s‏ 1( 
(010ءعء وبالتالي فأنه كل فترة زمنية بقدر ئى 2 هذا الحاسب قادر على القيام بعمل ما. 

إن كل تعليمة لكي تنفذ في الحاسب تحتاج إلى عدة دورات آلة (ءعآعر€ عم[ ). فلو افترضضنا أن 
ا لحاسب السابق الذي يسير على سرعة 1۴٤17‏ 500 يتاج إلى 4 دورات lعغة Clock Cycles)‏ 4( 
لينفذ دورة الة واحدö «(One Instructi0n) öدحا; ane yı (One Machine Cycle)‏ 
فيكون وقت تنفيذ التعليمة الواحدة هو : 15 8 = 4 × ك١‏ 2 (وقت الدورة الواحدة) * (عدد الدورات). 


أما لمعرفة عدة التعليمات في الثانية الواحدة فيکفي تطبيق القاعدة الثلاثية التالية: 
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تحتاج إلى 
كل تعليمة واحدة Clock Cycles‏ 4 
هې 


كم تعليمة في الثانية الواحدة = 125 = 125.000.000 = 500.000.000/4 = MhzZ/8‏ 500 


MIPS 


يعني أن عدد التعليمات التي بمكن هذا الحاسب أن ينفذهم في التانية الواحدة هو حوالي مليون وستمائة ألف 
ويمكن باختصار أن نعرف هذا العدد بالطريقة التالية: 

لنفترض أن عندنا حاسب آلي يسير على سرعة 1847Z‏ × نستنتج مباشرة أن وقت دورة الساعة الواحدة 
هو (10° * ))/1. وبصورة عامةء إننا نحتاج إلى ۷ دورة ساعة (كعآءر©€ عا ۷) لتنفيذ تعليمة 
واحدة. فإن وقت تنفيذ التعليمة الواحدة هو : (10° * ) / 1 * ¥ جزء من الثانية. نستخلص إذا أنه 
خلال ثانية واحدة نستطيع أن ننفذ 10°(/۷ * ) تعليمة وهو ما يعادل M1۲8(‏ ۷/). 


4# 


تمرين: 


لدینا حاسب آلي يدور على سرعة 1۴17 400» وكل تعليمة تحتاج إلى 8 دورات ساعة. 
1 - كم هو وقت دورة الساعة الواحدة؟ 

2 - كم هو الوقت الذي تحتاجه التعليمة الواحدة لكي تنفذ؟ 

3 - كم تعليمة بستطيع هذا الحاسب أن ينفذ في الثانية الواحدة؟ 

الحل: 


1 - إن وقت دورة الساعة الواحدة هو : (©10 × 1/)400 جزء من الثانية. 
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2 - كل تعليمة (أو دورة آلة واحدة) تحتاج إلى 8 دورات ساعة. إذن وقت تنفيذ التعليمة هو : 
x ))1/)400 x 10°(( = 8/)400 x 10°(‏ 8. 
3 - عدد التعليمات يساوي ¥/× ر M٤17‏ 400 = × بينما 8 = ۷. فيكفي أن نقسم 400 على 


8 لنحصل على عدد ملايين العمليات في الثانية. في هذه الحالة M11۲5S(‏ 50 = (400/8)). 


(Input/Output Devices) جارخڼلlو‎ Jاخدإلا عاضر‎  .3 
إن نظام الحاسب الآلي يتألف من عنصر إدخال» عنصر معالجة» عنصر إخراج» وعنصر تخزين. وسف نستعرض‎ 


في ما يلي بعض عناصر الإدخال والإخراج التي تمكننا من إدخال البيانات والبرامج وإظهار النتائج. 


| عناصر الإأدخال 
عناصر الإدخال تمكنناء كما يشير امهاء إلى إدخال البيانات بمدف معاجتهاء والى إدخال البرامح التي نريد من 
ا لحاسب أن يطبقها على البيانات للحصول على النتائج التي تمكننا من اتخاذ القرارات. وهناك عدة أنواع من 
عناصر الإدخال» نذكر منها: 

«Keyboard حıيتlll لرحة‎ .1 

2. لالفأرة مئMous.‏ 

3. أداة التحكم بالألعاب رأو عصا الألعاب) kعأ)كرهل‏ 

4. الأقراص (القرص الصلب ءا .H1 ard‏ القرص ا)رi Floppy Disk‏ ....( 

«Modem (Modulation/Demodulation) Jjtl .5 


« Scanners ڀٽژاzwllا‎ .6 


7. القلم الضوئي ع۴ )ع1 › 
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8. أدوات إدخال الأصوات مثل الميكروفون sمvcم0‏ عcأ۷0»‏ 


ب- عناصر الإخراج 

عناصر الإخراج تمكننا من قراءة النتائح بصورة طبيعية ومن غير مشقة. ومن هذه العناصر نذكر 

منها: 

1. الطابعات كإع)١‏ ذ۴ التي تمكننا من طباعة النتائج (منل النصوص Sك)×ع٣‏ والجداول s¢[(ھ1آ‏ 
والصور ۴10٤0١‏ ؛ وغيرها) على الأرراق (بإرمه٣€ .)14١Q١‏ وتصنف الطابعات على النحو التالي: 
أ الطابعات التتابعیغ ۴٣۸٤6۲۹‏ [ھذ٣‏ م8 التي تطبع حرف - حرف وتتراوح سرعتھا بین 40 إلى 
450 حرف في الثانية «(Characters per seconds —Ccps)‏ 
ب- الطابعات الخطیة [1٣٥ ۴ا٣ ٤٤ ۲١‏ التي تطبع خط - خط أو سطر - سطر» وتتراح سرعتها 
بين 1000 خط إلى 5000 خط في الدقيقة ائراحدö Mm)‏ ض[ - «(Lines per minute‏ 
ج- الطابعات الصفحاتية الحرارية ١١إ٥)١٣آإ۴‏ عمعه۴4) التي تطبع صفحة صفحة» وتتراوح سرعتها 
بين 4 صفحات إلى أكثر من 80 صفحة في الدقيقة ائلراحدö «(Pages per minute)‏ 

کما تصنف الطابعات کوفا: 

(Impact - Non [ım pact( مطرقية أو لامطرنية‎ 


(Ink Jet - Laser) رjıl‎ gy حبري‎ 


«Monitors تاlشاغشلا‎ .2 


3. الرامات ك٣إع)٤ه۴1‏ روتستعمل للرسم امعماري ومشتقاته) 
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4. الحول "mآع [0Q‏ رالذي يحول الإشارات الرقمية Digital signa‏ إل إشارات متموجة 
Ana10g si586‏ والعکس.» ويمكن من خلاله تمرير المعلومات عبر خطوط اماتف إلى حاسب اخر أو 
إلى جهاز هاتف أو فاكس» ويستعمل كذلك للاتصال بشبكة الإنترنت)» ويتميز الحول بسرعة ارسال 
واستقبال المعلومات أو الإشارات الرقمية في الثانية (كئمرط - ك١0ك‏ ٣مم )8[١‏ التي تتراوح بين 


0 إشارة إلى 56600 إشارة. 


5. الآلات المزودة بنظام ذكي كغ0 ا۸0 
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الوحدة الم ركزية 
وحدات الاخراج وحدات الادخال 
الذاكرة المركزي 
طابعة لوحة مفاتيح 
راحات 
ادوات تأشیر 
ر 
وحدة قرص 
شاشة 
وحدة قرص وحدة شريط 
وحدة شريط حول 
حول ماسح ضولی 
قلم ضوئي 
میکروفیلم 
میکروفیش 
یز حروف 
ضوئية 
مییز حروف 
e060‏ مغنطة 
کامیرا 
صوت 


وحدة العالحة المر كزية 


OTT TTE a 


* اكواسيب اللي و ملوناتما الماديع و الرجيء * 


Central Unit 
Input Devices 
P Output Devices 
Main Memory 
Keyboard 
Printer 
Mouse Plotter 
Screen 
Disk Drive 
Video Display 
Tape Drive 
Disk Drive 
Modem 
Tape Drive 
Scanner 
Modem 
Data 
Light Pen a Bitéé 
Buses Microfilm 
OCR 
Microfiche 
MICR 
Digital Camera Robot 
Voice Voice 


Central Processing Unit 


E TET 


* اكواسيب اللي و ملوناترا المادي و الرجيع * 


بوهرڪات عون الله من 


جز اي الشهااء . 


للتواصل . 


AOUNALLAHI0@YAHOO.COM 
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